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Vom Drohnenflug zum Gelandemodell

Einsatz von UAV zur Erstellung von digitalen Gelandemodellen und Orthofotos
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Neue Moglichkeiten fiir die Archiologie
Unbemannte, ferngelenkte Fluggerdte (UAV = unmanned aereal
vehicle; umgangssprachlich auch: ,Drohne”) sind durch den
Preisverfall der letzten Jahre mittlerweile weit verbreitet. Auch
das UFG-Institut setzt seit 2015 ein solches Gerat ein.

Fir die Archadologie bedeutet der Einsatz von UAVs nicht nur die
Méglichkeit fiir die Prdsentation archdologischer Fundstellen
neue Blickwinkel zu erschlieBen. Durch die Kombination mit
moderner Software und Vermessungsgerdten lassen sich auch
wissenschaftlich nutzbare Daten, wie beispielsweise hoch
auflésende Orthofotos oder digitale Gelindemodelle (DGM)
generieren.

Unterschiedliche Befliegung, je nach Aufgabenstellung

Die unterschiedlichen Fragestellungen an die per Luftbild
gewonnenen Daten erfordern jeweils speziell angepasste
Befliegungstechniken. In intensiven Tests wurden die einzelnen
Parameter — Flughdhe, Kamerawinkel, Blickrichtung etc. —
herausgearbeitet, die sowoh| die detaillierte Aufnahme eines
Grabungsschnittes, als auch die Anfertigung vieler Hektar grofer
Gelandemodelle oder die Modellerstellung von groReren
Gebéduden sicher und erfolgreich gewdhrleisten. Beispielweise
erfolgt die DGM-Erstellung mit automatisiert geflogenen,
parallelen Bahnen, wahrend Modelle von Grabungsschnitten in
geringer Hohe manuell geflogene Raster erfordern.

Mébglichkeiten...

Die Genauigkeit, aber auch die rdumliche Ausdehnung der
erstellten Modelle sind direkt abhéngig von Flugzeit und —hahe.
Zum Vergleich:

55m Hdhe: 45 Minuten Flugzeit = ca. 12ha DGM mit 10-12cm
Auflésung.

30m Héhe: 45 Minuten Flugzeit = ca. Sha DGM mit 6-8cm
Auflésung.

...und Grenzen

Noch niedrigere Flige ermoglichen ein noch feineres Raster,
wobei jedoch  ab einer Aufldsung von ca. 2cm das
programmbedingte Grundrauschen stirker wiegt als die
tatsachlichen Strukturen.

Ebenso ist eine Georeferenzierung tber am Boden markierte, im
(ibergeordneten Metz (Gauss-Kriiger, ETRS, UTM etc.)
eingemessene Passpunkte (“Geo Capture Points”, GCP)
unerlasslich, da ansonsten sehr hohe Abweichungen (in der
Héhe teilweise iiber 25m) zu den tatsichlichen Koordinaten
auftreten, wenn nur das UAV-eigene GPS genutzt wird. Zudem
sind ohne GCPs erstellte Modelle rechentechnisch bedingt
verzerrt (sog. Kissen-/Schiisseleffekt) und daher fir
archdologische Zwecke unbrauchbar.
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Die einzelnen Teile des Erg
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Kein neues Spielzeug, ein neues Werkzeug!
Die heutigen Drohnen sind auch durch Laien einfach und sicher
zu bedienen. GroRe Teile des Fluges werden vom Autopiloten
gesteuert, auch heftige Widbden stellen kein ernsthaftes
Problem dar. Ein UAV ist aber trotzdem kein Spielzeug und so
werden die Studenten sorgfiltig in die verantwortungsvolle
Bedienung sowie die optimalen Flugtechniken eingewiesen,
bevor sie im Feldeinsatz eigensténdig fliegen.

Auf diese Weise wird der Drohneneinsatz fiir den heutigen
Studenten bald so alltdglich wie der Umgang mit den DGPS-,
Tachymeter- oder Geomagnetiksystemen des Institutes.

. 5 -, -
Links: Ausbildung mit dem UAV; rechts: Studenten bei der Befliegung eines Aus-
in Seanteia (Rumdanien).
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Gelandemodell und Grabungsschnitt

Oben: Screenshot aus der Berechnung einer typischen
DGM-Befliegung im Programm Agisoft-Photoscan. In einer Héhe
von 30m werden parallel Bahnen geflogen, die Fotos werden
zeitgesteuert geschossen, die Kamera steht senkrecht nach
unten. Der eingebaute Autopilot sorgt fir eine genaue
Positionierung und gleichbleibende Geschwindigkeit.

Unten: Das in einer Hohe von ca. 3m manuell geflogene Raster
der Befliegung eines Grabungsschnittes. Die Kamera steht leich
nach vorne geschwenkt. So wird jede Struktur von allen Seiten
fotografiert, um die kleinteiligen Muster im Millimeterbereich
optimal herausarbeiten zu kénnen.

Links: Das Miniaturkastell | 1:10} in {Kr. A Oben: Mod-
elle des Miniaturkastells aus 55m, 35 m und 25m (von links nach rechts). Gut sicht-
bar: Der Grad der Detaillierung aber auch das Grundrauschen auf eigentlich ebenen
Flichen steigt.

Al i o k 1: LIDAR-Scan. 2: Unkorrigiertes UAV-DGM Gber dem LIDAR-Scan. Die Abweichungen in der Hohe betragen teil-
weise mehrere Meter. 3: Mit GCPsim Rechenprozess korrigiertes UAV-DGM tber dem LIDAR-Scan. Die Abweichungen bleiben im Zentimeterbereich und sind auf die
Vegetation zur Zeit der UAV-Befli des korrigierten vom unkorrigierten UAV-Modells. Die hohen Werte im Zentrum zeigen den

“Schiisseleffekt” des unkorrigierten Modells. h i 1}
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